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Formandens Rlumme

Jeg har veret pa ture med stenklubben tre gange dette forér, til Mors, Dalbyover kalkgrav, og
Sydvestsverige. Det har veret speendende geologiske lokaliteter i yderst godt selskab. Forstéelse for
geologien har maéske ikke megen praktisk betydning for en amater, men det abner for serlige
oplevelser fra en fortidsverden fyldt med uddede livsformer og geologiske processer, der spaender
over tid og rum, der er svere at begribe for os mennesker. Gullaks i Ejerslev molergrav, der har
svemmet i havet for omkring 55 millioner ar siden; seliljer og sepindsvind fra bunden af et dybt
hav for omkring 65 millioner ar siden, og som nu findes som forsteninger i Dalbyover kalkgrav.
Efter masseudryddelsen af bl.a. dinosaurer og ammoniter, levede de her i en kortere periode,
geologisk set.

I sydvest Sverige, er der bjergarter i grundfjeldet der har veret dannet for "endnu-mere-ufattelig-
lang-tid-siden”, for omkring 1,4 milliarder ar, dybt under overfladen i en serie af
bjergkadebygningsepisoder; f.eks. Halmstad gnejs, Varbergcharnokit og Granatamfibolit,
stentyper hvis oprindelse er svere at forstille sig og hvis oprindelse er meget omdiskuteret, ogsa
blandt deltagerne pa klubbens tur til Sverige.

Charles Darwin mente, at en rejsende skulle veere en botaniker, og det kan jeg kun tilslutte mig,
men han kunne maske lige sa godt have skrevet, at en rejsende skulle vaere geolog, og Darwin var
faktisk ogsa meget interesseret i geologi. Fordybelse i geologi giver os et andet perspektiv pa
landskabet omkring os, hvoraf vi umiddelbart kun oplever en meget lille del af et meget storre
billede. Det giver os en dybere forstdelse for den klode vi lever pa og, for mig i hvert fald, beriger
geologien oplevelsen af naturen omkring os; men der skal fantasi og forestillingsevne til, for at
begribe den ufattelig tidsskala og det enorme fysiske rum, der er involveret.

Anyway, udover disse temmelig filosofiske tanker, kan jeg nu genkende Varbergcharnockit blandt
brostenene i Aalborg efter vores tur til Sverige - og det er der en vis ydmyg tilfredsstillelse i

Karel



Generaljorsamling

1 hovedtraek

Generalforsamlingen foregik pa Hirtshals Fyr i et flot vejr og med veloplagte deltagere. Vi havde
faet lov til at ldne kaffestuen med blandt andet adgang til kaffemaskine og service.

Formanden startede med sin beretning, der kan laeses pd hjemmesiden.

Der var ingen forslag fra bestyrelse eller medlemmer. Kontingentet blev fastsat uforandret til kr.
175 for enkeltmedlemmer og kr. 250 for en husstand.

De tre bestyrelsesmedlemmer, de to suppleanter og de to revisorer blev genvalgt, s klubbern
fortsaetter uforandret.

Referatet kan leeses i sin fulde udstraekning pa hjemmesiden.
Efter generalforsamlingen tur til stranden.




Efteraret i Rlubhuset

Medlemsmader
Sven har tidligere haft et indleeg i Stendyngen 2-21 om Landsortsdjupet i @sterseen, altsa den store
seenkning der er i havbunden i skargarden syd for Stockholm, hvorfra brun @stersgkvartsporfyr
stammer. Han har lovet at gennemga og forklare det speendende omrdde pa et mede i klubben.
Det satser vi pd her i efteraret. Der vil blive givet neermere besked om dato, men det bliver som
seedvanlig en mandag aften kl. 19.

Der bliver sten péa bordet, og Sven vil fungere som overdommer.

Pegmatitter og migmatitter bliver emnet for medlemsmodet mandag den 17. oktober kl. 19.

Det er et emne, som vi vil prove at afrunde denne aften. Derudover vil der blive et lille indleeg om
tungsand samt auktion over de sidste otte kasser sten fra Tove Johansen. Er der et medlem, der har
et godt forslag til aftenen, sa sig til! Det mé gerne veere noget om fossiler.

Vi serger som saedvanlig for forfriskninger.

¥ = -
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Folkeuniversitetet
Pa[&ogeogmﬁ

Foredraget belyser, hvordan geologer detaljeret kan rekonstruere landskabet langt tilbage i tiden
ved at studere jordlagene, lave geofysiske og geokemiske undersogelser og ved at finde fossile
planter og dyr. Igennem foredraget vises eksempler pa hvordan Danmark har set ud gennem de
sidste 500 millioner ar siden.

I vores hverdag er dybt athengig af sand-, ler- og kalklag i vores undergrund. Det er der vi far
vores grundvand fra, huse og veje er bygget af disse rastoffer og vores rige, morderne samfund
bygger pa de energiressourcer fossile breendstoffer har skabt. Sidstnaevnte har dog vist sig at veeret
et problem, da det skaber drivhusgassen CO2 og som resulterer i et varmere klima og dermed bla.
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en global havniveau stigning. Derfor skal vi i fremtiden hente vores energi fra andre kilder, f.eks.
geotermi. Vi skal ogsa indfange det CO2 som produceres ved vores energiforbrug fra fossile
breendstoffer. Her skal vi igen bruge vores sand, ler og kalk i undergrunden. En af maderne at finde
disse lag, er, ved at rekonstruere landskabet igennem de mange millioner af ar som den danske
undergrund er dannet i.
Program:

Tirsdag. 27/9/22 k1. 17.00 - 18.45

Erik Skovbjerg Rasmussen, seniorforsker, dr.scient., GEUS

Livets udvikling set i klimaperspektiv
Der har veret liv pa Jorden i langt den storste del af den tid, der er géet siden planeten blev dannet

for neesten 4,6 milliarder ar siden. Jordens udseende, livsbetingelser og livsformer har andret sig
voldsomt pa vejen til vore dage.

I tre foredrag, der ogsd omfatter sma, praktiske ovelser med fossiler og gruppeopgaver, fores
deltagerne igennem udvalgte hejdepunkter i livets historie og satte evolutionen ind i en
klimamgessig ramme. Det vil derved blive muligt at fa indsigt i nogle af de miljeforhold, der har
haft afgerende betydning for livets udvikling igennem Jordens geologiske historie.

Program:

1. Da bakterierne herskede

2. Dyr og planter tager over og til sidst

3. Dinosaurerne udder og de "moderne” livsformer udvikles.

Medbring papir og blyant til hjelp til ovelserne.

Program:

. Torsdag. 3/11/22 kl. 19.00 - 21.00

Jan Audun Rasmussen, ph.d., museumsinspekter, Museum Mors
. Torsdag. 10/11/22 kl. 19.00 - 21.00

Jan Audun Rasmussen, ph.d., museumsinspekter, Museum Mors
. Torsdag. 17/11/22 kl. 19.00 - 21.00

Jan Audun Rasmussen, ph.d., museumsinspektor, Museum Mors

Pladetektonik

Tilstedeveerelsen af liv er unikt for planeten Jorden. Det samme er tilstedeverelsen af granitisk
kontinentalskorpe og pladetektonik. Derfor er der abenlyst en sammenhzeng mellem geologien og
de betingelser der gor liv muligt pa lang tidsskala.

Ingen andre planeter, vi kender til, har pladetektonik. Men Jorden var markant varmere i sin tidlige
fase, og derfor mener man at ogsa vores planet startede ud med at have vertikale tektoniske
beveagelser som alle andre terrestriske planeter. Dette fungerede lidt i stil med en lavalampe, hvor
varme dele af kappen steg op og kolde dele af den nedre skorpe delaminerede og sank lige ned i
kappen. Konsekvensen af vertikal tektonik er at der ikke kan opstd bjergkeeder og at hele Jorden
derfor var deekket af ét stort ocean. Dette havde stor betydning for bade oceanernes og
atmosferens sammensetning og dermed grundlaget for livets udvikling. Med tiden opstod
pladetektonik med sine karakteristiske horisontale tektoniske bevagelser og dannelse af
bjergkaeder og samlede landmasser. Pladetektonikkens kontinuerlige fornyelse af Jordens overflade
frigiver essentielle naeringsstoffer og regulerer atmosfaerens sammensatning og dermed klimaet.
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Den pladetektoniske mekanisme er abenlyst fundamental for at liv kan trives og udvikle sig i
tidsrum af milliarder af ar. Derfor er et af de mest centrale spergsmal indenfor geologien: "Hvorfor
og hvornar opstod pladetektonik her pa Jorden”? Dette vil vaere dagens emne med udgangspunkt i
hvad Grenlands bjergarter kan fortelle os om Jordens tidlige udvikling og etableringen af
pladetektonik.

Lordag. 5/11/22 kl. 10.00 - 12.00

Kristoffer Szilas, lektor, Institut for Geovidenskab og Naturforvaltning, Kebenhavns Universitet

Ejterarets ture ‘

Tur til Kaas Hoved i lyngens blomstringstid levdag den 27. august.
Sidste gang vi var ved Kaas Hoved gik det op for os, at der pa lokaliteten er meget mere end sten pa
stranden. Ovenfor klinten ligger et lyngdeekket, bakket landskab, som indbyder til en gatur. Sidst i
august er der gode chancer for at befinde sig midt i lyngens blomstringstid.

Kor efter Kasvej, 7860 Spottrup og fortsaet til P-pladsen for enden af vejen. Vi medes her kl. 10 og
tager turen op i bakkerne. Frokosten kan vi indtage pa stranden, som vi selvfolgelig bliver nodt til
at tjekke for sten, vi ikke fik styr pa sidste gang.

Tur til Sangstrup Klint lordag den 24.september.
Desmond var sé heldig pa en tur til Sangstrup Klint at stode pd en gardejer, der gennem mange ar
har samlet fossiler i sit nabolag. Peter Serensen hedder han. Bor 100 meter fra klinten. Han har
inviteret os til at se sin samling af fossiler. Der er mere end 3000.
Det vil vi selvfolgelig gerne, og har aftalt, at vi tropper op lerdag den 24. september kl. 1000 pa
adressen Hjembeekvej 58, 8500 Grenaa.
Vi kan spise den medbragte mad pa stedet og derefter besoge klinten, maske udstyret med en fidus
eller to.



Stenhugning

Arets anden seance indenfor bearbejdning af storre og mindre sten finder sted den 20.-21. august.
Her er virkelig muligheder for den kreative og---talmodige sjeel.

Tilmelding til Poul Erik Friis pa tlf. 20654207.
Udferlig beskrivelse af vilkar og muligheder kan lzeses i "Stendyngen” nr. 1 2022.

Stenture ved Fyret

Husk at Hugo og Lars laver stenture fra Hirtshals Fyr folgende sondage k1. 11 til 14:
17. juli, 31. juli og 14. august.
Vi vil sa vidt muligt stille op med stensav og slibeplader pa dagene.

Rejerater jra moder

Folkeuniversitetet.

Foredraget "Ny viden om geologi: Bjergarter og pegmatitter” blev desveerre aflyst pa grund af for fa
tilmeldte. Vi kunne ellers godt have brugt den viden pé turen til Varberg, hvor netop pegmatitter
og ogsa migmatitter var daglige indslag.

Heldigvis blev foredraget med Allan Garde om "To meteoritkratere i Gronland" gennemfort og vi
blev klogere pa, hvor disse meteorer har haft deres nedslag, hvor store disse to meteorer har veret
og hvordan man i det hele taget har faet mistanken om nedslagene. Begge kratere er nemlig
efterfolgende blevet dakket af is. Hemmeligheden er den @ndring, kvartskorn undergar, nar de
rammes af et nedslag. De far chok-lameller. Denne @ndring er specifik for processen. Nar
smeltevand lgber ud under gletcheren kan man i det afsatte sediment
veere heldig at finde de omdannede kvartskorn, og pa denne made fa
mistanke om et skjult meteoritkrater. Ved hjelp af indlejrede
Zirkonkrystaller kan tidspunktet for pavirkningen fastslas.

Meteor er et himmellegeme, der lyser op ved passage af jordens
atmosfere. En meteorit er en meteor, der gir gennem atmosferen og
nar jordens overflade. Tommelfingerregel: kraterets diameter er 10
gange meteorittens diameter.

Medlemsmade QSBﬁebmaV

Vi har en super-fossilnerd i vores medlemsskare, Tage Burholt, og til glaede for os andre er han
villig til at dele sin store viden med os. Vores klubaften den 28. februar handlede om en serlig
gruppe fossiler, Tage har samlet pa gennem érene, sopindsvin.

Han havde medbragt en ordentlig bunke eksemplarer, som var vidt forskellige mht. storrelse,
bevaringsform, alder, findested, type og art.

P& Facebook ser man ofte, hvor glade folk er for at samle bunker af samme slags forstenede
sopindsvin til huse fra de danske strande. Det er ikke lige Tages kop te, faktisk vil han gerne ngjes
med ét eksemplar af hver art - siger han. (Nogle af os har dog observeret en lidt anden tilgang i fx
Dalbyover ... — men det var nok i ‘gamle dage’). Det er en sympatisk tanke, Tage har: nojes med fa,
paene eksemplarer af hver art, og lad resten ligge til de andre glade amaterer og bernene.

Jeg tror dog ogsa, Tages holdning skyldes et helt praktisk forhold: hans fossiler har alle faet et
lobenummer, s registreringen er i orden, og jeg lagde maerke til, at han pa et af sopindsvinene var
kommet til et nummer, der 13 noget over nitten tusind!! Det vidner om en kaempe samlelyst, men
ogsa flid og omhu, for det tager tid at bestemme og registrere sine fund. Og hvad Tage ikke ved om
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fossiler, er ikke godt at vide, s lad os endelig fa flere af den slags aftener, det er guld for
fossilisterne!

Medlemsmode 28. marts

Den 28. marts var vi sa heldige at fa besog i klublokalet af en professionel geolog, Jan Audun
Rasmussen fra Molermuseet pd Mors. Emnet for foredraget med tilhorende PowerPoint-show var
fossile fisk, alle fundet i moleret. Men vi kom nu vidt omkring med forst en kort introduktion af
ham selv, dernaest en gennemgang af molerets opstaen, udbredelse og sammensetning samt en
forklaring pd, hvad der ger moleret sa specielt med hensyn til fossilernes fantastisk fine
bevaringstilstand.

Herefter fik vi en godt struktureret gennemgang af alle de mange fiskearter, der hidtil er fundet i
moleret — og det var ikke fa! Selvfelgelig er de udstyret med latinske navne, og hvis ikke man lige
har nerdet i dem i forvejen, var det nok lidt svert for os amaterer at holde styr pa dem, iseer dem
af os, der ligesom jeg blot har fundet guldlaks og enkeltskeel af tarpon.

Men det var der heldigvis rad for: Jan har i feellesskab med Henrik Madsen fra Molermuseet netop
faet udgivet en bog, ‘Geologien fortaller: Moler og fossiler, som han havde medbragt en peen stak
af. Interessen for denne bog var stor, og den gik som varmt bred efter foredraget, venligt forsynet
med dedikationer. Det blev lovet, at flere eksemplarer ville veere til radighed pd museet, nar
Stenklubben skulle pa det planlagte besog. Den bog kan virkelig anbefales, den er nem at ga til
med overskuelig opbygning, forstaelige tekster og rigtig flotte illustrationer - ikke mindst af nogle
af alle de fisk. Et must for moler-entusiaster!

Der var et fint fremmede, aftenen var udskudt fra januar af velkendte drsager, sa da vi endelig
kunne ses igen, var det om at benytte sig af muligheden. Tak til Jan for et fint og uhejtideligt
foredrag — du er helt sikkert velkommen igen! Susanne

Rejerater jra ture

Hanklit og Mo lermuseet

Turen til Hanklit og
Molermuseet den 23.
april blev en herlig
oplevelse med dejligt
vejr, masser af fossiler og
ikke mindst sprudlende
underholdning ved
Henrik Madsen. Udover
hans engagerede
rundvisning i museet
udpegede han i Ejerslev
molergrav precis de lag,
hvor vi skulle lede. De to &
nederste billeder §
illustrerer fint, hvordan
man leder og hvordan §
man bliver belgnnet. S8
Niel ~ Peter  havde ™ -

medbragt alle de tandlegeinstrumenter, der havde overlevet hans tid som praktiserende. De blev
rundhéndet uddelt blandt medlemmerne, s& de kunne ga i gang med preeparation efter hjemkomst.
Dejlig tur.

Torben D




Dalbyover
Dalbyover Kalkbrud er fra Danien (65,5 - 61 mio ar), tiden efter den sidste masseuddeen, og der
kan findes sepindsvin, seliljestilke, muslinger og forstenede ormegange. Kridtbruddet er jo
velkendt for vores stenklub, men vi havde et nyt medlem med, s& der blev holdt en kort
introduktion over kalkbruddet og mulige fund. Vi var omkring 20 deltagere.
Der blev arbejdet med gummiged i kridtbruddet, sa vi skulle vaere agtpagivende, men det var ikke
noget problem. Der var tort og stovende, men vi fandt dog bade sepindsvin, muslinger og
soliljestilke, men ikke i omfang som ved tidligere lejligheder. Vores nye medlem, Siv, fandt et
spendende stykke havbund i flint med flere seliljestilke.
Susannes datter og bernebern kom ogséd, sa det virkede som om vi var en hel familieudflugt.
Frokosten blev holdt i to etager, de seje oppe ved bordene i den kolde vind og vi andre i sol og la
nede i bruddet. Alti alt blev det en god dag i sol, bleest og kridtstov. Torben F
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Den store tur til Sydvestsverige.

Indlogering foregik pa Apelvikens Camping lige syd for
Varberg. Vi havde lejet et passende antal veludstyrede og
velholdte campinglejligheder. Athangig af sterrelse var det

enten i form af rakkehuse i to etager eller mindre -

selvsteendige huse i klynger. _

Campingpladsen var efter danske forhold meget stor, g 'W‘ o —-_'_::":
skonsmeessigt var der udover hytterne plads til 500 ...._.-..-...- -

campingvogne/mobile homes. Pladsen blev fyldt op mens vi
var der, da svenskerne ogsa holder Kr. Himmelfartsferie.

Pé trods af denne beleegningsgrad var der stille og behageligt
pa pladsen. Havde man behov for mere ro og plads, 1a |
stranden mindre end ti minutter fra hytterne. Her og i et
gammelt stenbrud og pa stien ind mod festningen fandtes
diverse udgaver af Varbergcharnockit.

Dag 1
Onsdag, forste dag, startede vi med en gatur fra campingpladsen rundt om hotellet og langs
stranden til Varberg Feestning. Varbergcharnockitten var alle vegne, bade i muren rundt om
hotellet, i beskyttelsesvolden langs havet, i strandsten og huggeaffald samt i den faste klippe. Bag
den nyere turiststi med asfalt (fra ca. 1942) la en gammel vej hugget op til 10 m ned i
Varbergcharnockitten.

Det var en stor oplevelse at se s& mange naturlige varianter af denne bjergart, og fremover vil det
veere nemmere at genkende den pa stranden. Varbergcharnockit bestar af grenlig kalifeldspat og
plagioklas i sma korn med kvarts og merke mineraler (hovedsaleligt orthopyroxen) i korn, der i
storre eller mindre grad er udvalset i parallelle slirer. Den kan indeholde granater. Ved anlgbning
bliver overfladen gul-brun.

Helt specielt viste Sven os en fast klippe med ret skarp overgang fra den gul-grenne
Varbergcharnockit med sorte atbrudte striber til rodlig praeget Torpagranit med store merke
tirkantede kalifeldspatkrystaller og (i optimale tilfelde) gulred plagioklasrand; det hele omgivet af
morke mineraler, kvarts, biotit og hornblende. I omegnen af den faste klippe lykkedes det ogsa at
finde handstore sten med denne overgang
mellem bjergarterne.

Varbergfestningen er ogsa bygget af og pa
Varbergcharnockit. Den stammer fra 1200-
tallet og er bygget af grev Jakob af Halland,
og den nuverende udformning skyldes |
stort set Chr. VI. Desverre mistede vi
Halland sammen med Skane og Blekinge
til Sverige i 1645 ved Bromsebrofreden.

Vi spiste frokost hjemme og derefter
korte vi til Getteron, et smukt
naturomrade, hvor vi ikke matte samle
sten, men matte udsatte behovet til
stranden udenfor. TF




Dag 2
Torsdag d. 25. bleste der en halv pelikan, men det holdt os selvfolgelig ikke tilbage, dog valgte vi at
tage til Sjonevad granatbrud i hab om at finde lidt lee nede i hullet.

«+ Vi korte frisk sydcver ad smaveje, sa vi kunne
- nyde det smukke landskab. Vi ned det sd meget,
~at vi tog en ekstra runde i et par af
| rundkerslerne, men til sidst niede vi frem. Nu
skulle vi sa finde granatbruddet. Rask gik det
.4 gennem den smukke forarsskov og vi niede da
ogsa frem til det sted, som Google Maps
udpegede. Der var bare ikke noget granatbrud,
& men der var til gengeeld en del rester af stenhuse,
som en gammel bjergbonde havde lavet i
fordums tid. Vi begyndte derfor at afsege de
forskellige stier og skovveje, men lige lidt hjalp

: @ i det og til sidst matte Torben Dencker udvise
sportsand og i skarpt trav ga ned til bilen og hente den beskrivelse, han havde faet tilsendt af en
svensk bekendt. Da Torben kom tilbage fortalte Torben Fristrup, at han maske havde fundet
retningen, i hvert fald havde han pd et
sted ca. 300 m fra hvor vi stod, fundet et
par store stykker granatamfibolit med
store granater i. Vel ankommet dertil
forstod vi hvorfor vi havde haft
problemer. Vi havde ledt efter et hul,
men bruddet bestod af en stejl skraning
af mosbegroede stenblokke, man havde
simpelthen spraengt en fjeldside i
stykker. Det var et speendende og smukt
sted og vi fik alle nogle fine stykker




med hjem til samlingen. Der skulle dog ledes og graves "
lidt, for de fleste var for store og granatamfibolit er langtfra
den nemmeste blok at klgve selv med hammer og mejsel.

Efter lidt kaffe og madpakke gik turen sd tilbage mod
Varberg, hvor vi tog holdt i Traslovslage, hvor der er en lille
lysthavn. Det bedste her var at iagttage de mange Kkite-
surfere, der boltrede sig i den meget steerke bleest. Der blev
selvfolgelig fundet sten, men de mest speendende var nok
dem, der var blevet brugt som fyldsten langs havnen. Mette
Alders fandt desuden en del strandkal, hvilket hus 14 sa s
havde (blandet) forngjelse af de neeste par dage. Men alt i 8,
alt en dejlig dag med gode stenoplevelser. '
Lars

Dag 3

Dagens tur omfattede to destinationer lidt nord for Varberg: Arnishalveen og Buahalveen.

P4 Arnishalveen besogte vi et meget smukt naturreservat (billede 1), hvorfor vi pant matte nojes
med at se og fotografere stenene. Hovedattraktionen var Torpagranit i bade udeformeret og
deformeret udgave.

Personligt fanges jeg oftest mest af smukke, farvede sten som flammepegmatit og ojegnejs (billede
2), eller sten, hvor der pludseligt ses et farvet mineral som granaterne i granatamfibolitten, og
diopsid (gren) i en anden amfibolit. Fund af disse sten gor mig nysgerrig, og sa kaster jeg mig over
forskellige boger om sten og mineraler for at forstd, hvordan de er blevet til, og hvorfor de
optreeder netop her.

Torpagranitten i stenbogen forekom mig noget “grd” og kedelig, hvilket ogsa var mit hovedindtryk
pa strandbredden. Sa min entusiasme pa det felt var ikke sa stor. Det ergrer mig nu efter
hjemkomsten, hvor jeg har fundet "Svens StrandstensSite” pa internettet (http://www.rapakivi.dk/)
og leest Svens detaljerede beskrivelse af savel Torpagranit som de evrige specielle bjergarter i
omradet, vi besggte. Den kilde ville jeg godt have kendt for turen, for kendskab til detaljerne i
dannelsesprocessen af en sten kan bestemt oge interessen for at finde den, - ogsa selv om den ikke
er specielt farvestralende.

* Heldigvis fik andre medlemmer af klubben
| studeret stenene i detaljer (billede 3) og tydeligt
var det, at alle nod den lille laeekrog pa stranden
pé en dag, hvor blasten ellers dominerede.

Pa Buahalveen gjorde vi holdt i en lille havn
(Videbergshamn), hvor der - lige ved siden af -
var et flot eksempel pa foldet gnejs, paragnejs,
som er dannet af sedimentere bjergarter som
sandsten og skifer (billede 4) Dertil sd vi en
morkere fjeldveeg bestdende af migmatisk
amfibolit. Dér lerte jeg af Torben D. hvorledes
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foldede pegmatitgange kan opstd med
opsmeltning af f. eks. trykaflastet gnejs. Nar det
opsmeltede derefter krystalliserer ved langsom
afkeling, bliver krystallerne store og viser samme
billede som en traditionel pergmatit. Ikke, som
jeg troede, i udgangspunkt var en hydrotermal §
gang, der blev foldet. Tak for det, Torben! ]
Dagen sluttede ekstra hyggeligt med en tidlig
feelles middag (kl. 16) pa Apelvikens udmaerkede
restaurant, noget senere efterfulgt af "inspektion”
af dagens stenfangst i Torbens og Grethes
komfortlejlighed.

Grete B.

=

Steninge. Enet reservatet. Lordag d. 28.5

Forste stop var naturreservat Enet med
Halmstadgneis og gange af
flammepegmatit. Deltagerne
diskuterede livligt om et enkelt
glimmerkorn var nok til at degradere en
given sten til bare at vaere pegmatit. Jeg
synes at have fotograferet et par gode
bud pa den smukke ledeblok.

Udenfor reservatet var det muligt at samle i et nedlagt brud, hvor man for i tiden bred gneisen til
bygningssten.

Enet reservat var en fantastisk naturoplevelse pa alle méder, som ogsa bed pa sjaeldne plantearter
og et myrebo.

Herefter tog vi videre til Grotvig stenbrud. Her fortsatte studiet af de to stentyper. Stenbruddet er
nedlagt i dag og bliver brugt som lystbddehavn med forbindelse til Kattegat.
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Diskussionen om flammepegmatit og migmatit fortsetter under “fagligt”
Mette

Efter stenklubbens tur til Varbergomradet i Sydvestsverige bad redakteren mig skrive lidt om
flammepegmatit. Det var jeg ikke varm pa, for nok er flammepegmatit flot og let at kende, men
den er vanskelig at forsta. Efter at han udsatte mig for metamorfose i moderat amfibolitfacies,
indvilgede jeg dog i at komme med min opfattelse af, hvorledes denne igjnefaldende bjergart er
kommet til verden.

Flammepegmatit bestdr af tre mineraler: morkegrd kvarts, orange kalifeldspat og okkerfarvet
plagioklas. Kvartsen er valset ud i uregelmaessige flager og er ikke granuleret (knust). Bade
kalifeldspat- og plagioklaspartierne bestar derimod af 1-2 mm store sekskantede korn
(granoblastisk tekstur). Feldspatpartierne er valset ud pa samme made som kvartsen og pa et snit,
som skerer disse flager, ses de flammelignende strukturer, som ligger til grund for navnet.
Mengdeforholdet mellem de tre mineraler veksler, men oftest er der mest kalifeldspat. Accesoriske
mineraler kan veere granat, muskovit og sillimanit.

Flammepegmatit blev fodt for ca. 1700 mill. &r siden, men siden genfedt flere gange: senest i maj
1998, da den tyske geolog Roland Vinx introducerede den som ledeblok for Den Sydvestsvenske
Granulitregion under navnet Deformierter, bunter Pegmatit” - i ovrigt sammen med retroeklogit
og mafisk granulit. Roland Vinx beskriver hvorledes gange med flammepegmatit folger gnejsens
strukturer, men bruger ikke et eneste sted betegnelsen migmatit. Han omtaler ogsa de sene
pegmatitgange, som findes i hele Den Sydvestsvenske Granulitregion og som skarer gennem
strukturerne i gnejsen. Han anferer, at de sidstneevnte ikke er anvendelige som ledeblokke, da de
ikke er deformerede og ikke har flammepegmatittens ipjnefaldende farver.

Lidt geologisk historie
Den Sydvestsvenske Granulitregion er den sydligste del af Det Ostlige Segment i Det
Sydvestskandinaviske Domeaene - pd kortet er det vandret skraveret. Her finder man
granulitgnejser og granatamfibolitter. I omradet med eer findes eklogit og i omrader, som er rodt
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krydsskraveret, er der flammepegmatit.

Langt hovedparten af bjergarterne i Det Ostlige Segment har en
oprindelig alder pa ca. 1700 Mill. Ar. Dvs. at de har samme alder
som de yngste bjergarter i Dalarna, Filipstadstriben og Smaland.
Forskellen er, at de i modsetning til deres ostlige naboer ved flere
senere voldsomme begivenheder sa at sige er blevet genfodt.

Forste pavirkning kom for ca. 1400 mill. ar siden hvor vi har den
hallandiske/danopoloniske begivenhed. "Noget” stodte til det gamle
kontinent sydfra. Det forte til dannelsen af granitterne i Blekinge og
pé Bornholm, men pévirkede ogsa de gamle bjergarter i Det Ostlige
Gnejssegment helt op til Vdnern. De blev deformeret og delvist
opsmeltet, sa der dannedes den bjergartstype man kalder
migmatitter. De bestar dels af en metamorf, gnejset del og dels af en
granitisk del. Den granitiske del er opstaet ved at mineralerne med
lavest smeltepunkt (kvarts og feldspat) smeltede og samlede sig i
lommer, hvor de sidenhen under fredeligere forhold igen kunne
krystallisere og danne grovkornede, lysere partier (leukosomer) i
den morkere, stribede gnejs. Disse granitiske partier danner typiske
aflange
strog,
som

folger  stribningen  og

foldningerne i den gnejsede del. De
kan storkne sa langsomt, at
slutproduktet ligner en pegmatit.

I kelvandet pa den hallandiske
episode - altsa for lidt mindre end
1400 mill. ar siden - intruderedes
Torpagranit og Varbergcharnockit i
omriddet omkring og nordest for
Varberg. De har altsa ikke veret udsat
for hallandisk deformation.

Neste episode indtradte for ca. 970
mill. Ar siden. Da var vi langt inde i

den sveconorvegiske orogenese, og Det Ostlige Gnejssegment,

migmatitterne.

VS pa gerningsstedet

mill. ar.

Udeformeret pegmatit
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som havde ligget i nogenlunde ro og fred, blev ramt af
* Idefjordssegmentet langs Mylonitzonen. Det forte til fornyet
. hojtryksmetamorfose og migmatisering. I afslutningsfasen af
den sveconorvegiske orogenese, for 960-930 mill. ar siden,
| intruderedes mere regulere pegmatitter og granitter i
- meterbrede gange, som typisk gar pd tveers af strukturerne i

~ Da 13 stenklubmedlemmer medte op pa Steninge Strand til
. flammepegmatittens 24 ars genfodselsdag, var det i hibet om at
fa afgjort spergsmélet om, hvorvidt fodselsdagsbarnet var en
arsunge pa knapt 960 mill. &r eller en bedaget olding pa 1700

Hvad fandt vi sa? Vi fandt mange uregelmaessige, linseformede



omrader med typisk flammepegmatit, og de, der
var mere mobile end mig, fandt ogsé en bredere
gang med udeformeret pegmatit, som havde lidt
blegere farver end flammepegmatit. I denne
gang var der ogsa krystaller af hornblende og
maske sillimanit. Overraskende fandt vi ogsé i
flammepegmatitten spredte store
kalifeldspatkrystaller, som til forveksling ligner
dem man finder i Torpagranit og undertiden i
Varbergcharnockit.

Interessant nok fandt vi ogsa partier i
Varbergcharnockit, som mindede meget om
flammepegmatit. =~ Nermere  eftersyn  af
medbragte prover herfra synes at vise, at
kvartsen er noget lysere og at der er flere morke
mineraler. Det er dog usikkert om det er et
gennemgdende traek.

Steninge. Kontakt mellem gnejs og

Konklusion flammepegmatit

Hvordan skal man sa tolke vore fund? Den oplagte forklaring er at opfatte flammepegmatit som
deformerede leukosomer i migmatitisk mylonitgnejs. Migmatiseringen er formentlig sket i to
omgange for omkring 1400 og for 990-960 mill. &r siden, men det er naturligvis den sidste episode,
det er lettest at se sporene af. Efter opsmeltningen faldt temperaturen meget langsomt med 3°C pr.
mill. &r. Den sidste periode med deformation fandt sted fra 930-910 mill. ar siden og pa det
tidspunkt var temperaturen altsa faldet ca. 100°C. Maske kan det forklare, at kalifeldspat og
plagioklas optraeeder som en kornet masse, mens kvartsen, som har lavere smeltepunkt, var
flydende i lengere tid og sterknede som ubrudte krystaller i udvalsede rum mellem
feldspatpartierne. Om det faktum, at magmaerne i regionen har haft et meget lavt vandindhold
ogsa spiller ind, reekker min forstand ikke til at kunne afgere.

Hvordan kan vi forklare de udeformerede kalifeldspatkrystaller, vi fandt i flammepegmatitterne?
Da de ikke findes i mylonitgnejsen, mé de veere udkrystalliseret i den migmatitiske smelte inden
deformationen satte ind. Jeg har selv
tidligere fundet flammepegmatitter
med den slags feldspatter og tog det
som et tegn pa at flammepegmatit
kunne opsta ved deformation af
Torpagranit, men store gragronlige
kalifeldspatter kan altsa opstd pa
anden mdde. Vore observationer ved
Varberg peger dog pa, at en
formentlig mindre del af de
flammepegmatitter, vi finder, er
opstaet ud fra Torpagranit. Hyppige
fund af flammepegmatitter nord for
det af Roland Vinx oprindeligt
udpegede omrade tyder ogsa herpa.

Kan vi udelukke at nogle
flammepegmatitter kan vare opstaet
ved deformation af de yngste
pegmatitgange fra slutningen af den

Steninge. Flammepegmatit med merk KF
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sveconorvegiske orogenese? Det kan vi nok ikke, selv om det forekommer mere usandsynligt.

Vi méd konkludere, at vi ikke har fundet alle svarene. Vi er dog uafklarede pé et langt hojere
niveau, end da vi tog afsted.

Sven Madsen

Sten fra Als. Udeformeret pegmatit med
samme farvesammensztning som
flammepegmatit.

Varberg, overgang charnockit-deformeret
pegmatit

Det prahtiske

Husk at betale kontingent inden generalforsamlingen
Klubbens konto i Spar Nord: 9001 1400 050 313

Klubbens adresse: Molholmsvej 32, 9000 Aalborg

Adresse@ndring, ogsa vedrerende mail, bedes sendt til kassereren.

Velkommen til nye medlemmer

Villy Sand Christensen Aalborg

Hans Jorgen Jorgensen Hovedgérd
Villy Sanderhoff

Maibritt Holm Norre Sundby
Jan Borty Nielsen Aalborg

Kurt Nielsen Dronninglund
Siv Krane Adamsen Gistrup
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Efteraret 2022 i Vendsyssel Stenklub

20.-21. august

27. august

24. september

Dato mailes

27. september

17. okober

3.-17. november

5. november

5. december

Stenhugning

Kaas Hoved, lyng og sten

Sangstrup, fossilsamling

Landsortsdjupet

FU: palaeogeografi

Migmatitter, pegmatitter

FU: Livets udvikling

FU: Pladetektonik

Julemgde



