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Hvad er fossiler?

Fossiler er rester eller spor af
fortidige dyr og planter

Oftest er der tale om de harde
dele, som det tager lang tid at
nedbryde 1 naturens kredslgb,
sasom skaller, knogler, teender,
skjolddele m. m.

Man skal vaere meget heldig for
at blive til et fossil

Det er normalt naturens gang,
at alt organisk materiale ned-
brydes fgr eller siden og indgar
1 det biologiske kredslgb. Dyr og
planter bliver sedt eller bliver
omsat af bakterier og svampe.

Der skal helt seeriige forhold til
for bevaring

Der ma helst ingen ilt vaere til
stede. 11t er en forudssetning for
forradnelse og for andre dyrs
tilstedevaerelse. Der skal ske en
hurtig tildaeekning af dyret eller
planten, og der skal derefter
veere ro pa stedet.

Landjorden er ikke et velegnet
sted for fossiler

Der er ilt til stede, der er ringe
chance for hurtig tildeekning, og
land nedbrydes eller eroderes
hurtigt.

Der er dog undtagelser:

Man kan forestille sig, at en gr-
kenstorm kan dakke hurtigt
nok til bevaring af fossiler. 1
Gobi-grkenen 1 Mongoliet

er der f. eks. fundet mange fine
dinosaur-fossiler. Og rav, dvs.
fossilt harpiks fra fortidige fyr-
reskove, har indkapslet sma
dyr og bevaret dem meget fint
for eftertiden.

Sger, floder og havet har meget
bedre muligheder for bevaring
af fossiler

I vand foregar der hele tiden en
aflejring af nyt materiale, sa en
hurtig tildeekning kan finde
sted, bunden af sger og have er
ofte meget 1ltfattige, og efter
tildeekningen er der ofte rolige
forhold.

Men ogsa her bevares kun de
dyr, som 1kke nar at blive spist
forinden, og 1 reglen kun de
harde dele — eller aftrykket af
de harde dele, da disse ogsé
kan forsvinde ved kemiske pa-
virkninger.

De geologiske processer pa jor-
den er 1 konstant aktivitet
Masser af fossiler forsvinder, og
vl skal veaere glade for de {3,
vi kan finde.

Selv om de er sa fa og kun
giver indblik til en minimal del
af livet 1 forskellige perioder,
hjelper de alligevel med til at
stykke et helhedshillede sam-
men af den geologiske
udvikling.



Fossiler kan dannes pa mange forskellige mader

Omdannelse til sten. Dette er
forstening i ordets egentlige
forstand. (I daglig tale bruger
man ordene ’fossiler’ og forsten-
inger’ 1 fleng, men fossiler kan
vaere meget andet end sten)

Eks.: Forstenet trae, hvor der
celle for celle er sket en udskift-
ning af organisk materiale med
mineralet kisel.

Flintudfyldning og aftryk i flint.
Her er ogsa tale om forstening
Eks.: Sgpindsvin 1 flint, hvor
kiselsyre er udfseldet som flint
og har udfyldt skallen, som se-
nere kan vaere shidt af eller op-
lgst. Vi far her et aftryk af
skallens inderside.

Men flint kan ogsa dannes uden
om dyr, og vi far sa aftryk af
ydersiden. En afstgbning kan
genskabe dyrets positive form
med fine detaljer.

Aftryk og kerner i andre materi-
aler, sandsten, ler/skifer

Eks.: Selve dyret er veek, men
dets skal var bevaret leenge nok
til at danne et aftryk 1 mate-
rialet. Vi far altsd bade et ydre
aftryk og en indre kerne i mate-
rialet.

En plantedel kan ogsa na at
danne et fint aftryk inden
oplgsning.

Bevaring af det oprindelige ma-
teriale (stort set uden omdan-
nelse) — f. eks. 1 lag af blodt ma-
teriale, ler eller sand eller kalk
Eks.: Skaller af snegle og mus-
linger — og sdgpindsvin. Haj-
teender (og andre teender).
Veettelys (kalkskelet fra en
uddgd bleksprutte-type, belem-
nitter)

Undertiden dannes harde kon-
kretioner af kalk i de blgde lag,
og velbevarede fossiler kan fin-
des her

Eks.: Krabber og muslinger i
‘’krabbeboller’ 1 ler. Trilobitter i
kalkboller 1 skifer. Fisk, fugle

m. m 1 cementsten 1 moleret.

Bevaring af spor efter dyr
(sporfosstiler)

Eks.: Gravegange 1 sten, f. eks.
Scolithossandsten, hvor rer 1
andre farvenuancer afslgrer, at
der har veeret gravet. Man ken-
der kun sporene, ikke dyret.
Krybespor afsat pa havbund
(snegle, trilobitter o.a.). Krab-
begravegange, hvor selve grave-
gangen er bevaret.

Indeslutning 1 rav og ned-
frysning i permafrost

Eks: Her er der tale om neesten
fuldsteendig bevaring af fossilet.



Hvor finder vi fossiler?

Vi1 kan opdele fossiler 1 to kate-
ogorier 1 forhold til, hvor de op-
treeder. Begge kategorier har
stor betydning 1 Nordjylland:

1.

Fossiler i deres eget miljg
Det vil sige fossiler, som sidder
1 lag fra den periode, hvor de
blev dannet.

s
Lgse fossiler eller fossilfg-
rende blokke (sten med fossiler)
Det vil sige, at fossilerne eller
blokkene er eroderet ud, maske
transporteret over en lengere
streekning, og derefter aflejret 1
et 'fremmed’ miljg. Det kan for
eksempel ske ved hjelp af 1sen
under istiderne.

1.

Fossiler i deres eget miljg:
For at finde denne type fossiler,
skal vi kigge pa de lag, som lig-
ger lige neden under 1stidernes
efterladenskaber.

Istidslagene hgrer ind under
betegnelsen ’'de kvartaere lag’,
det vil sige lag fra den kvartare
periode (fra for 2% million ar
siden til nu).

Lagene af aflejringer derunder
kaldes ’de preekvartere lag’, og
de wudggr Danmarks under-
grund.

Det grundfjeld (klippemateri-
ale), som vi ser 1 Norge og Sve-

rige, ligger meget dybt nede 1
Danmark. Forkastninger igen-
nem Skagerrak, Kattegat og
@Oresund har for 250 millioner
ar siden startet denne forskyd-
ning af grundfjeldet. Der regi-
streres stadig sma jordskaelv 1
disse omrader.

Syd og vest for disse forkastnin-
ger har der dannet sig et ind-
synkningsbassin — det vil sige
et lavvandet hav, hvor lagene i
de skiftende perioder langsomt
sank ned, mens nye lag blev til-
fgrt ovenpa.

Danmark har altsa i meget lan-
ge perioder ikke veeret land,
men hav!

Lagene fra perioderne danner
aflange omrader med oriente-
ringen nordvest-sydgst.

De @ldste lag ligger 1 den nord-
gstlige del af Danmark (Nedre
Kridt ved Skagen), og de yngste
mod sydvest (Ovre Miocaen ved
Ribe).

Vi1 skal forestille os, at lagene
ligger ligesom skale oven pa
hinanden. Hvis man foretager
en boring igennem undergrun-
den 1 Ribe, vil man stgde pa de
gvrige — seldre — lag.

Nar vi kan se sa mange lag,
skyldes det istidernes efterfgl-
gende afskraelning af overfladen.
Det er meget forskelligt, hvor
meget istidslagene fylder, og
dermed hvor langt vi skal ned



for at finde undergrunden.
Nogle steder er vi sa heldige,
at undergrunden ligger under
et meget tyndt lag jord, f eks.
kridtet 1 Rgrdal og moleret 1
Ertebglle. Ved kysternes klinter
og 1 rastoigrave har vi god
adgang til at se undergrun-
dens lag.

Hvilke lag fra undergrun-
den kan vi finde i Nordjyl-
land?

Hvis vi1 fortolker ’Nordjylland’
lidt bredt, er wvariationen 1
undergrundens lag stor, sam-
menlignet med resten af landet.
Her fglger en meget kort gen-
nemgang af de perioder, lagene
repraesenterer, saledes at man
kan danne sig et indtryk af det
miljg, dyrene har levet 1, for de
blev til de fossiler, vi finder.

Ovre Kridt

Den kontinentalplade, Vest-
europa ligger pa, har konstant
skiftet position pa jordkloden,
og 1 Kridtperioden 1a den
meget teet pa akvator, hvilket
medfgrte et varmt miljg uden
store temperatur- og klima-
udsving.

Havniveauet var meget hgjt,
og de lave dele af hele Vest-
europa var daekket af hav pa
50-250 meters dybde. Der blev
1kke tilfgrt aflejringer fra land,
da kysterne var sa langt vaek,
men derimod fra havet selv.
Skrivekridtet bestar af ren

kalk, og langt det meste er dan-
net af mikroskopiske sma plader
fra kalkalger, som trivedes 1 det
varme hav. Nar algerne dgde,
ok de blgde dele hurtigt til
ocrunde, mens kalkpladerne
faldt til bunds og uendelig lang-
somt voksede til det tykke
kridtlag, vi ser 1 dag (1 Nordjyl-
land op til 1000 m).

Dyrelivet har veeret rigt,
bade 1 vandet og pa havbunden,
og den langvarige stabile perio-
de gav gode muligheder for ud-
vikling og forgrening af mange
arter, som hver iser fandt de-
res niche 1 miljget.

Periode:

Hele Kridt-perioden: 144-65
millioner ar siden.

Ovre Kridt: ca. 100-65 millioner
ar siden. Det var kun 1 denne
periode, der dannedes skrive-
kridt. Vi har kun adgang til den
allersidste etage af Ovre Kridt,
som hedder Maastrichtien og
streekker sig over ca. 5 millio-
ner ar.

De mange fine fossiler, wi
finder 1 kridtet 1 Danmark, er
altsa 65-70 millioner ar gamle.



Hirtshalsblok med muslinger Kammusling, Mimachlamys
(Jura) (Kridt)

Sopindsvin, Kchinocorys (Kridt) Ammonit, Hoploscaphites
(Kridt)

Sopindsvin, Galerites (Kridt) Sopindsvin, Echinocorys
fDanien
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Kridt/Tertiser-graensen

Den meget omtalte K/T-graense
skiller to store grupper af perio-
der, som kaldes ’sera’. Skillelini-
en giver sig udtryk 1 et smalt
band af mgrkere lerflager 1 den
hvide kalk. K/T-greensen kan
ses ved Vokslev Kalkgrav syd
for Nibe — én af meget fa lokali-
teter pa verdensplan.

Periode:

65 millioner ar siden. Man ved
ikke, hvor laenge denne over-
gangsperiode har varet.

- Danien (Tidlig Paleoczen)
Efter Kridt begynder en helt ny
ara, Terticer, og den fgrste peri-
ode kaldes Paleocaen. Den ald-
ste del af denne periode hedder
Danien. som vi finder godt re-
preesenteret 1 Nordjylland. Ha-
vet trak sig lidt tilbage, og kli-
maet blev kgligere, men der
blev stadig aflejret kalk 1 de
havdekkede omrader, som
strakte sig over det meste af
Danmark.

Noget kalk ligner skrivekridtet,
men for det meste er den mere
orov og mindre hvid.

Den groveste type hedder bryo-
zokalk — skaldele fra sma kolo-
nier af dyr, bryozoer, danner
hovedparten af denne kalk.
Men ogsa en finkornet slam-

kalk, som kaldes blegekridt, er
udbredt 1 Nordjylland. Blege-
kridt ligger 1 harde lag, — eller
’beenke’ mellem blgdere lag.

Mod gst, hvor der 1la lavvandede
banker, blev der dannet store
koralbanker, og 1 dag finder vi
undertiden koralkalk som le-
deblokke fra Fakse-omradet.
Fossilerne 1 Danien er anderle-
des end Kridtets — nogle dyr
var helt forsvundet, blandt an-
det den type bleksprutter, som
vaettelysene (belemnitterne)
stammer fra.

Periode:

Paleocsen: 65-53 millioner ar
siden

Danien: 65-60 millioner ar si-
den

Moleret (Sen Paleocaen/
Tidlig Eocaen)

Denne periode har stor betyd-
ning for Nordjylland. Det er
tiden, hvor moleret dannes.
Et stort hav dasekkede Dan-
mark. Der var sa lidt beveegelse
ved havbunden, at fine lerlag
kunne aflejres sammen med
mikroskopiske skaller af kisel-
alger, som trivedes ved hav-
overfladen, mens de levede.
Algerne var skyld 1 stort 1ilt-
svind, og dgde dyr og vanddruk-
nede trestykker kunne synke
til bunds og blive liggende ufor-
styrret.

Ofte blev denne rolige aflejring
afbrudt af tykke askelag fra
vulkanudbrud. Hele vejen fra
Nordnorge til Nordafrika
spraekkede to kontinentplader
op og begyndte at bevaege sig




bort fra hinanden: Nordatlan-
ten var ved at blive skabt, og
det gik ikke stille for sig: 1
moleret har man registreret
over 200 forskellige askelag.
Asken blev baret mange km
gennem luften af vinde og faldt
siden ned 1 store maengder.
Nogle lag var helt op til 4 m
tykke, men blev senere hen
presset voldsomt sammen.
Senere foldninger og oppres-
ninger af moleret ved istidernes
hjeelp har bragt lagene op til
overfladen og hjelper med til

at fortelle Atlanterhavets geo-
logiske historie.

Vi er s& heldige at kunne
finde enestaende og detaljerede
fossiler 1 det finkornede materi-
ale — bade 1 det blgde moler,
men ogsa 1 de harde cement-
sten. Mange af disse fund er
blevet karet til Danekrae.

Fra denne periode stammer og-
sa det rav, vi finder pa stran-
den og 1 marker. Ravet er dan-
net af harpiksen fra seerlige fyr-
retreeer 1 store baltiske skovom-
rader og er senere transporteret
ud med 1sgletchere og floder.

Periode:

Ca. 55-50 millioner ar siden.
Greenserne er dog ikke endelig
fastlagt!

Oligocaen

I denne periode haevede grund-
fieldet 1 Norge og Sverige sig op
1 hgje fljelde, og desuden sank

havniveauet globalt. Det satte
straks gang 1 erosionen, dvs.
nedbrydningen og transporten
af klippematerialet. De mest
hardfgre mineraler fra fjeldenes
bjergarter er kvarts og glim-
mer, og ud over lerpartiklerne
er det netop sma partikler af
disse mineraler, vi ser 1 lagene
fra Oligoceen. I Nordjylland fin-
des det mgrke glimmerler,
mens vi lengere mod sydgst
finder glimmersand.

Klimaet var blevet kgligt, men
en stor variation af dyr trivedes
1 havet, og som fossiler kan vi
finde snegle, muslinger, krab-
ber og meget andet. I dette ler
findes ’krabbebollerne’, hvor
kalk har blandet sig med leret
og dannet en hard kugle — un-
dertiden omkring et fossil.

Periode:
Ca. 34-23 millioner ar siden.

2.

Lose fossiler eller fossil-
forende blokke (sten med
fossiler)

Undergrundens yngste periode
sluttede for ca. 2% million ar
siden. Herefter har skiftende
istider haft stor indflydelse pa
landskabets udformning.



Nogle steder er undergrunden
skubbet op (for eksempel ved
Ertebglle, pa Fur og Mors).
Andre lag 1 undergrunden har
isen ikke faet bugt med, og de
sakaldte erosionsrester {frem-
star derfor i overfladen (Kridt-
serne 1 Ngrresundby og Aal-
borg-omradet, og kalken 1 Bul-
bjerg og Klim Bjerg).

Men for det meste er tykke lag
af undergrunden skreellet af,
blandet godt sammen og aflej-
ret andre steder (1 moraner).
Det er derfor vi ofte finder
flintkerner af sgpindsvin pa
stranden og 1 grusgrave.
Det er fossiler, som har vaeret
hardfgre nok til at ’overleve’
isens hardhsendede behandling.
Men vi kan ogsa veere heldige
at finde mange andre slags
fossiler ved moraeneskranter.
Da isen har bevaeget sig ned
over Danmark fra Norge
og Sverige, finder vi mange
materialer herfra — ogsa fos-
siler eller blokke med fossiler.
Over omrader 1 Norge og Sveri-
ge har der ogsa ligget aflejrin-
ger oven pa grundfjeldet, men
langt det meste er skrabet af,
og Danmark rummer en stor
variation af efterladenskaber-
ne. Ligesom vi kan tale om,
at rhombeporfyren er en
ledeblok, finder wvi ogsa fos-
silferende blokke som lede-
blokke. Det vil sige, at vi kan
regne temmelig praecist ud,
hvor blokken kommer fra.

Men ogsa her 1 istidslagene kan
vi undertiden finde fossiler
bevaret i deres eget miljo:

I perioder har havniveauet
veeret hgjt. Store dele af Vend-
syssel deekkedes for ca. 14.000
ar siden af et ishav og for ca.
8.000 ar siden af stenalder-
havet, og 1 lagene herfra finder
vi muslinger, snegle og gsters-
skaller.

Hvilken
fossiler?
Fund af fossiler har igennem
hele den geologiske videnskabs
historie spillet en meget stor

rolle ved f. eks.:

betydning har

- Forskning i livets udvikling.

- Datering og bestemmelgse af
de lag, hvor de findes, f. eks.
ved rastofeftersgening.

- Forskning 1 klimaforhold
gennem jordens udvikling.

- Forskning i1 pladetektonik —
jordskorpen bestar af man-
ge plader, som gennem tiden
langsomt mgdes og skilles.
Hvis samme fossiler optree-
der i samme lag pa forskel-
lige plader, har de maske vee-
ret teet pa hinanden.
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Geologisk kort over den praekvartere overflade, Danmarks undergrund
Kilde: Danmarks geologi fra Kridt til 1 dag v/Ole Bjgrslev Nielsen

Anbefalede findesteder:
(Husk at indhente tilladelse ved sggning i rastofgrave)

Kridt: Danien:
Ellidshgj, Nerholm Enge, Rgrdal Dalbyovre, Skillingbro, Voks
lev, Fr. VII Kanal ved Lggster
Eocaen (Moler): Oligocaen:
Ertebglle (kysten), Mors (molergrave),| Lyby og Mogenstrup Strand pa
Fur (nordkyst og molergrave) Sallings gstkyst
| Lose blokk'é,'.' strande: | Lgse blokke, grusgrave:

Hirtshals, Neesby Dale ved Lggstor, Ejdrup ved Vegger, Sejlflod
Tranum, Svinklgv ( 1 princippet alle grusgrave)
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